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1 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO

La centrale idroelettrica di Lappago € ubicata nel comune di Selva Molini, in provincia di Bolzano,
e fa parte degli impianti della Societa SE Hdropower situati sull’asta fluviale del Torrente Evis.

E’ una centrale a serbatoio che deriva le acque dal serbatoio di Neves che attraverso una galleria in
pressione di circa 14 km alimentano con I’interposizione di un pozzo piezometrico la condotta
forzata metallica di diametro variabile tra 1.2 e 1.3 m con sviluppo di circa 800 m.

La condotta ¢ posizionata per la maggior parte del percorso all’aperto e¢ diventa interrata in
prossimita della centrale dove si biforca per alimentare i due gruppi di generazione.

Le acque turbinate vengono restituite in un canale di scarico che alimenta tramite una vasca di
carico alimenta 1’impianto di un auto produttore.

Le attivita svolte da Impel Systems si inseriscono nel processo di rinnovamento del macchinario di
centrale comprendente:

Sostituzione di tutti i macchinari dei vecchi gruppi di generazione (turbina + alternatore +
trasformatore step-up)

Sostituzione di tutti gli aramdi di automazione, protezione, distrubuzione relativi ai gruppi,
ai servizi ausiliari degli stessi, alla stazione AT 132 kV annessa alla centrale

- Sostituzione degli interruttori AT 132kV della stazione annessa

Figura 1 - Vista stazione AT
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1.1 Dati caratteristici Impianto
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Quota massima bacino di regolazione ms.l.m ;1856
Quota asse turbina ms.l.m. 1268
Volume utile bacino m3 15,29x10°
Salto geodetico di riferimento m 580
Portata massima turbinabile di concessione m3/s 55
1.2 Dati di targa - nominali delle nuove macchine installate
1.21 Turbina
Costruttore ANDRITZ HYDRO
Tipo Pelton — asse orizzontale — 2 getti
Serial Number Anno 2012
Salto netto Velocita Portata Potenza
m 580 giri/min 600 m/s 2,9 kW 14920
1.2.2 Generatore
Costruttore ANDRITZ HYDRO
Tipo Sincrono trifase
Anno 2012
Potenza COS @ Velocita f (Hz) Tensione (V) | Corrente (A)
(KVA) (giri/min)
17500 0.85 600 50 10000 578
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2 ATTIVITA’ SVOLTE

Sono state realizzate le seguenti attivita nell’ambito della commessa:

Relazioni tecniche:

o Calcolo delle correnti di corto circuito

a Calcolo e verifica cavi

o Relazione di selettivita e taratura per le protezioni dei quadri MT di sharra

o Relazione di verifica del comportamento dei TA e dei TV di misura e protezione

Flaborazione della schemistica funzionale d’impianto e cioé

o Distribuzione alimentazioni in c.a. di gruppo
Distribuzione alimentazioni in c.c. di gruppo

Schema unifilare

Schemi funzionali e multifilari quadro QSACA-QSACC
Schemi trifilari quadro MCC

Schemi funzionali e trifilari quadri Automatismi e Protezioni (montanti gruppo e linea AT)
Schemi funzionali e trifilari quadri MT 10kV

Trifilari protezioni e misure di gruppo e di linea

Elenco e distinta cavi

Tabelle di connessione dei cavi

Lay-out passaggi cavi e passerelle

Lay-out disposizione quadri e cassette

0O 0o 0O 0O 0000 0O O DO O

Morsettiere

Sistema di protezione

o Programmazione e taratura delle protezioni (gruppi generazione + linea AT con doppia
distanziometrica in configurazione Master-slave secondo Terna)

o Esecuzione delle verifice sulle protezioni con cassetta di prova OMICRON

Commissioning

o Prove in bianco in impianto
o Messa in servizio in impianto
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3 SCHEMISTICA

La schemistica sviluppata € comprensiva di tutti gli schemi funzionali, morsettiere, tabelle cavi,

liste apparecchiature.

Di seguito alcune immagini relative alle pagine di schemistica:
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Figura 2 - foglio di schema trifilare
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Figura 4 - funzionale ingressi digitali PLC
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Figura 5 - foglio di morsettiera
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Figura 6 - foglio di tabella cavi
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4 PROGRAMMAZIONE E VERIFICA PROTEZIONI

Tutte le protezioni di gruppo sono state programmate mediante software dedicato del costruttore e
in seguito sono state testate mediante cassetta di porva protezioni OMICRON CMC356.

Di seguito alcune immagini relative alle attivita di verifica.

1Z] Phi tnom trea. Dew. Vpro Risultato
2380 50,00 ness. ness. &7, 70V Riuscito

20000 -B675® 2.030s J041s| 03584%| SOV Riuscito
20830 -0290° 3,030 s 3037s| 02178%| &7.70V Riuscito
13110 -1388° ness. mess. 57,70V Riuscito

scatto scatto

d660| 4B81° ness. ness. sr.T0V Riuscito
scatto seatto

M280| -B5ET" MEss. ness. ET.TOV Riuscito
scatto scatto

23420| -6522° 2.030s 2.033s| 008581%| 5770V Riuscito
14420 -33808° 3,030s 3042s| 04082% ST.7TOV Riuscito
88060| -3438° 3,030 3023s| D2402% | ET.FOV Riuscito
22020| -5000°| 3300ms| I¥ims| 023332%| SOV Riuscito
88380| 144,157 2,030s 2025s| -0,1584%| ST.7O0V Riuscito
18,000 -160,00° ness. ness. 57,70V Riuscito

16400 -12338° 2.030s 30Ms| 01284%| ETTOV Riuscito
18720( -140,00* 3,030 s 3041s| 03531 % | ETTOV Riuscito
28,840 -12388° ness. ness. &7, 70V Riuscito

23480| -11497"° 3.030s 3045s| 04283%| SIL.7O0V Riuscito
88O -TEIE'| 3300ms| IH0Ims 1.212%| ES7.70V Riuscito

g

Ao o

T T T T T T T
15 10 -5 o H 10 L
Dettagli colpo:
Parametri:
Tipo di guasto: L1-L243
Zz BENM O Phi: -76,16°
R: 21120 x -4.5750
Vpre 5770V
Risultati:
trea: 334.0ms Valutazions: Riuscito
t nom: 330,0 ms Dy 1212 %
t min: 320,0 ms t o 340,00 ms
[ ——] Tite T4 wnn BT

Figura 7 - esito del test della protezione di sottoeccitazione
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. Prova di

Ibias Idiff nom. | Idiff att. Dev (%) Dev (ass.) conbolln Stato Risultato
0,501n 0,125 1n n'd n'd n'd Si Testato Riuscito
1,001n 0,250 In 0,246 In -1.46 % -0,0035 In Testato Riuscito
1.501n 0,375 In 0372In A73% -0.0027 In Testato Riuscito
2001In 10,500 In 0480 In -2 1B % -0.0102 In Testato Ruscito
2,501n 0,825 In 0611 1In 218% -0.0137 In Testato Riuscito
3.001n 0,750 In 07421In -1.08% -0.0082 In Testato Riuscito
3,501n 0,875 In 0,865 In -1.08% 0,002 In Testato Riuscito
4.001n 1,000 In 0,886 In 40,36 % -0.0036 In Testato Riuscito
5,001In 1,250 In 1,236 In -1,08 % 0.0137 In Testato Riuscito
&,001In 1.780 In 1737 In 074 % 00122 In Testato Riuscito
7.001n 2250 In 2,206 In -1.86 % -0.0442 In Testato Riuscito
800In 2750 0n 2704 In -1,67 % 0,045 In Testato Riuscito
2,001n 3,250 In 3204 In -1.40% -0.0456 In Testato Riuscito

Diagramima della caralteristica operativa
1liff [in]

8 <

74 - —

~
*
6 #
" e
5 o
s 7
rd
47 -~
24 4
A&

2 f *

14 M{P

0 -P* T T T T T T T T

25 50 75 10,0 125 150 17,5 20,0
Ibias [In]

Figura 8 - esito del test della protezione differenziale
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Figura 9 - esito del test del dispositivo di parallelo automatico
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5 FOTO DELL’IMPIANTO

Figura 10 - girante turbina
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Figura 11 - fasi di montaggio

~

> y o &l
N b o
> a— e ‘. %;‘\YQA-.‘ — B SSeean,

'Y 1":

Figura 12 - stazione AT (132 kV)
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Figura 13 - trasformatore di gruppo
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